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(57) Tiivistelma - Sammandrag 

Menetelina hlitapuhelun muodosta^^ 
miseksi langattomassa tilaajaverkossa, 

jossa tilaajapaatelaitteita (TU) kytke- 
taan radioyhteyden avulla tukiaseman 
(BS) valityksella tilaajaverkkoelement- 
tiin (AN) ja tilaajaverkkoelementista 
paikalliskeskukseen (LE) standardin mu- 
kaisella V5 . 2-liitannalla, jonka ruuh- 
kautumistilanteessa hatapiihelun tilaaja- 
verlckoelementiin (AN) kytkeytynyt tilaa- 
ja (TU) yrittaa hatapuhelua yleiseen ha- 
tanumeroon ja paikalliskeskuksen (LE) 
puhelunohjaus ei heti Idyda V5.2- 
liitarmasta vapaata aikavalia hatapuhe- 
lun muodostamiseksi. Menetelmassa este- 
taan muiden kuin hatapuhelujen muodos- 
tuspyynnot V5 . 2-liitannan yli ennalta 
maaratyn ajanjakson t2 ajan ja jatketaan 
hatapuhelua varten V5 .2-liitannan aika- 
valin varausyrityksia mainitun ennalta 
maaratyn ajanjakson t2 ajan. 
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Forfarande for bildande av ett 
nodsamtal i ett trAdldst abonnentnat, 
vari abonnentterminalutrustningar (TU) 
med hjalp av en radiof orbindelse genom 
en basstations (BS) f5rmedling Jcopplas 
till ett abonnentnatelement (AN) och 
fr^n abonnentnatelementet till en lokal- 
central (LE) medelst ett standardenligt 
V5 - 2-granssnitt , vid vars stockningssi- 
tuation en till abonnentnatelementet 
(AN) kopplad abonnent (TU) f6rs6)cer fa 
ett nodsamtal till ett allmant nodnummer 
och lokalcentralens (LE) samtalsstyrning 
inte genast i VS. 2-granssnittet f inner 
ett fritt tidsavsnitt for bildande av 
nodsamtalet. Vid forfarandet hindras 
andra an nOdsamtalens bildningsbegSran- 
den <3ver V5 . 2-granssnittet under en pa 
forhand bestamd tidsperiod t2, och fort- 
satts far nadsamtalet V5. 2-granssnittets 
tidsavsnitts reserveringsf brsok under 
namnda pa forhand bestSmda tidsperiod 
t2. 
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MENETELMA HATAPUHELUN MUODOSTAMI SEKS I LANGATTOMASSA 
TI LAA JAVERKOS S A 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 
johdanto-osassa maaritelty menetelma . 
5 Keksinto koskee langatonta tilaajaverkko- 

jarjestelmaa (Wireless Local Loop) , jossa tilaajia 
kytketaan radioyhteydella tilaajaverkkoelementin 
(Access Node, AN) valityksella kiintean verkon paikal- 
liskeskukseen. Tilaajalaitteet liittyvat tilaajaverk- 

10 koelementtiin GSM/DCS 1800 -liitannan (GSM, Global 
System for Mobile Communications; DCS, Digital Cellu- 
lar System) valityksella. Tilaajaverkkoelementti liit- 
tyy paikalliskeskukseen standardisar jan ETS 3 00 347 
mukaisella V5 . 2-liitannalla. GSM on ETSIn standardoima 

15 yleiseurooppalainen digitaalinen matkaviestinj ar j es~ 
telma. DCS-1800 on GSM-spesif ikaatioon pohjautuva, ET- 
SIn standardoima matkaviestinj arjestelma, jossa on 
pyrkimyksena mikrosolujen tehokkaampi kaytta ja joka 
toimii 1800 MH2:n taajuusalueella . PSatelaitteen ja 

20 tilaajaverkkoelementin valissS on tukiasema, jonka 
avulla paatelaitteesta tukiasemaan radiokana valla tu- 
levat puhelusignaalit valitetaan tilaajaverkkoelemen- 
tin kautta edelleen yleiseen puhelinverkkoon ja pain- 
vastoin. Tilaajaverkkoelementti voidaan yhdistaa puhe- 

25 linkeskukseen kayttaen esimerkiksi V5 • 1 tai V5-2 pro- 
tokollaa. 

Tilaajaverkkoelementin ja puhelinkeskuksen 
valiset avoimet liitannat (V5 . 1 ja V5.2) on maaritelty 
ETSIn (European Telecommunications Standards Institu- 

30 te) ETS 300 324- ja ETS 300 347- sarjojen standardeis- 
sa. V5-liitannat mahdollistavat fyysisesti erilliseen^ 
tilaajaverkkoon, joka voi olla langallinen tai langa- 
ton, kuuluvien tilaajien yhdistamisen puhelinkeskuksen 
standardirajapintaa kayttaen. Standardien ETS 3 00 347- 

35 1 ja 347-2 mukainen dynaaminen keskitinliitanta V5.2 
koostuu yhdesta tai useammasta (1 - 16) PCM-johdosta 
(Pulse Code Modulation) . Yhdella PCM-johdolla on yh- 
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teensa 32 kanavaa, joiden jokaisen nopeus on 64 kbit/s 
eli yhteensa 2048 kbit/s. V5 . 2-liitanta tukee analogi- 
sia yleisessa puhelinverkossa toimivia puhelimia, di- 
gitaalisia, kuten ISDN (Integrated Services Digital 
Network) perus- ja jar jestelmaliittymia seka muita 
analogisia tai digitaalisia puolikiinteisiin kytken- 
toihin perustuvia paatelaitteita . 

GSM-spesif ikaatioiden mukaisessa jar jestel- 
massa kuvattu EMERGENCY^SETUP-hatapuhelunaloitus- 
sanomalla aloitettu puhelu voi resurssien riittamatto- 
myyden ilmentyessa kaynnistaa alemman prioriteetin 
omaavan puhelun pakotetun vapauttamisen . 

Kun langatfeoman tilaajaverkon tilaajaverkkoe- 
lementtiin kytkeytynyt tilaaja yrittaa soittaa hatapu- 
helua yleiseen hatanumeroon ja mikali paikalliskeskuk- 
sen puhelunohjaus ei loyda V5 . 2-liitannasta vapaata 
aikavalia ennalta maaratyn ajanjakson kuluessa, niin 
puhelun muodostaminen epaonnistuu. Tilaaja uusii yri- 
tyksensa, kunnes puhelun muodostus onnistuu, Standar- 
din mukainen V5 . 2-liitanta ei tunne pakotettua puhelun 
purkamista tai hatapuhelua sellaisenaan. Kun hatapuhe- 
lun muodostus estyy, tilaajapaatelaite (WLL- 
terminaali) generoi tilaajalle varattuaanen . Sen seu- 
rauksena tilaaja yrittaa uutta puhelunmuodostusta . 
Kaytanndssa koko puhelun muodostamiseen tarvittava 
signalointi uusitaan liikennekanavan varaamisesta al- 
kaen, mika aiheuttaa turhaa resurssien kuormitusta ra- 

di o ver ko s s a . 

Keksinnon tarkoituksena on poistaa edella 

mainitut epakohdat . 

Keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin mene- 
telma, joka mahdollistaa hatapuhelun onnistumistoden- 
nakoisyyden kasvamisen ja hatapuhelun muodostamisen 
ruuhkautuneen V5 . 2-liitannan yli ilman toistuvaa ra- 
dioresurssien varaaiuista ja ilman toistuvaa call cont- 
rol -signalointia tilaajaverkkoelementin sisaiia. 
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Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnus- 
omaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksessa 1. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa hatapuhelu 
muodostetaan langattomassa tilaajaverkossa sen ruuh- 
5 kautumistilanteessa. Langattomassa tilaajaverkossa ti- 
laajapacltelaitteita kytket^an radioyhteyden avulla tu- 
kiaseman valitykselia tilaajaverkkoelementtiin ja ti- 
laajaverkkoelementista paikalliskeskukseen standardin 
mukaisella V5 . 2-liitannalla . V5 . 2-liitannan ruuhkautu- 

10 mistilanteessa hatapuhelun tilaajaverkkoelementtiin 
kytkeytynyt tilaaja yrittaa hatapuhelua yleiseen ha- 
tanumeroon eika paikalliskeskuksen puhelunohjaus loyda 
ennalta maaratyn • ajanjakson tl kuluessa V5.2- 
liitannasta vapaata aikavalia ts. kanavaa hatapuhelun 

15 muodostamiseksi . 

Keksinnon mukaisesti estetaan uudet ei- 
hatapuhelujen muodostuspyynnot V5 . 2-liitannan yli en- 
nalta maaratyn ajanjakson t2 ajan, ja jatketaan hata- 
puhelua varten V5 . 2-liitannan aikavaiin varausyrityk- 

20 sia mainitun ennalta maaratyn ajanjakson t2 ajan tai 
kunnes kanavan varaaminen onnistuu. Kuitenkin on mah- 
dollista toteuttaa keksinn5n mukainen menetelma myos 
siten, etta estetaan vain tilaajaverkkoelementin puo- 
lelta uudet lahtevat ei-hatapuhelut . Talloin voitai- 

25 siin sallia tilaajaverkkoelementin tilaajille paatty- 
vat uudet ei-hatapuhelut. Vastaava jarjestely on mah- 
dollinen kaikissa tassa hakemuksessa esitetyissa so- 
vellutuksissa . 

Menetelman eraassa sovellutuksessa kun hatapu- 

30 helulle on varattu vapaa aikavali V5 . 2-liitannasta 
mainitun ennalta maaratyn ajanjakson t2 kuluessa, sal- 
litaan puhelujen muodostaminen V5 . 2-liitannan yli. 

Menetelman eraassa sovellutuksessa hatapuhe- 
lun aloittaneen tilaajan laskiessa luurin (tilaajan on- 

35 hook) ennen V5 . 2-liitannan aikavaiin vapautumista lope- 
tetaan uusien puhelujen muodostamisen estaminen ja 
sallitaan niiden muodostuminen. 
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Menetelman eraassa sovellutuksessa V5.2- 
liitannan aikavalin varausyritysten epaonnistuessa mai- 
nitun ennalta maaratyn ajanjakson t2 aikana puretaan 
hatapuhelu, lopetetaan uusien puhelujen muodostamisen 
5 estaminen ja sallitaan niiden muodostuminen. 

Menetelman eraassa sovellutuksessa annetaan 
V5 . 2~liitannan signalointiohjelmalla hatapuhelun muo- 
dostamisesta vastuussa olevalle prosessille ilmoitus 
hatapuhelun muodostusyrityksen epaonnistumisesta, ja 

10 annetaan hatapuhelun muodostamisesta vastuussa oleval- 
la prosessilla signaloinnista vastuussa olevalle ylem- 
man tason prosessille ilmoitus hatapuhelun muodostus- 
yrityksen epaonnistumisesta- Eraassa edullisessa so- 
vellutuksessa ei ilmoitusta anneta, vaan VS-liitcLnnan 

15 signalointiohjelma lahettaa standardin mukaisia es- 
tablish -sanomia, kunnes yritys puretaan esimerkiksi 
tilaajan laskiessa luurin (AN-tilaajan onhook) . Tal- 
loin luurin laskeminen tai ajastimen tl laukeaminen 
vastaa epaonnistunutta puhelunmuodostusta. Vastaava 

20 jarjestely on mahdollinen myos muissa sovellutuksissa, 
joita esitet^an tassa hakemuksessa . 

Menetelman eraassa sovellutuksessa estetaan 
ylemman tason prosessilla uudet puhelujen muodostus- 
pyynnot, ja jatketaan hatapuhelusta vastuussa olevalla 

25 alemman tason prosessilla V5 . 2-liitannan aikavalin va- 
rausyrityksia. 

Menetelman eraassa sovellutuksessa ennalta 
maaratty ajanjakso tl maaritetaan puheluiden normaalia 
muodostumisaikaa valvovalla ensimmaisella ajastimella, 

30 joka kaynnistetaan pxahelunmuodostuksen alussa, ja ennal- 
ta maaratty ajanjakso t2 maaritetaan puheluiden estoti- 
laa valvovalla toisella ajastimella, joka kaynnistetaan 
ja/tai pysaytetaan signaloinnista vastuussa olevalla 
ylemman tason prosessilla. 

3 5 Menetelman eraassa sovellutuksessa hatapuhe- 

lun saatua vapaan aikavalin V5 . 2-liitannassa mainitun 
ennalta maaratyn ajanjakson t2 kuluessa ilmoitetaan 
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hat^puhelusta vastuussa olevalla prosessilla vapaan 
aikavalin saamisesta signaloinnista vastuussa olevalle 
ylemman tason prosessille, pys^ytetaan yleiranan tason 
prosessilla toinen ajastin, ja sallitaan ylemman tason 
5 prosessilla uudet puhelun muodostukset • 

Menetelman eraassa sovellutuksessa hcLtapuhe- 
lun aloittaneen tilaajan laskiessa luurin ennen V5.2- 
liitannan aikavalin vapautxamista ilmoitetaan luurin las- 
kemisesta signaloinnista vastuussa olevalle ylemman ta- 

10 son prosessille, pysaytetaan ylemman tason prosessilla 
toinen ajastin, ja sallitaan ylemman tason prosessilla 
uudet puhelun muodostukset . 

Menetelman • eraassa sovellutuksessa tilantees- 
sa, jossa hatapuhelusta vastuussa oleva alemman tason 

15 prosessi ei saa V5 . 2-liitannan aikavalin varausilmoi- 
tusta paikalliskeskuksesta ennalta maaratyn ajanjakson 
t2 aikana, kasketaan signaloinnista vastaavalla ylem- 
man tason prosessilla hatapuhelusta vastuussa olevaa 
alempaa prosessia purkamaan hatapuhelun. 

20 Menetelman eraassa sovellutuksessa valitaan 

paaila olevista puheluista yksi ei-hatapuhelu, pure- 
taan pakotetusti valittu ei-hatapuhelu V5 . 2 liitannan 
aikavalin vapauttamiseksi , muodostetaan hatapuhelu va- 
pautettua aikavalia kayttaen, ja lopetetaan uusien pu- 

2 5 helujen muodostamisen estaminen ja sallitaan niiden 

muodos tuminen . 

Menetelman eraassa sovellutuksessa V5.2- 
liitannan aikavalin varausyritysten epaonnistuessa yh- 
teenlasketun ensiramaisen ja toisen ajanjakson tl+t2 

3 0 aikana puretaan hatapuhelu, lopetetaan uusien puhelu- 

jen muodos tcimi sen estaminen ja sallitaan niiden muo- 
dos tiiminen, 

Menetelman eraassa sovellutuksessa ennalta 
maaratyn ajanjakson t2 kuluttua kaynnistetaan uudel- 
35 leen pakotettu puhelun purkaminen ainoastaan yhden 
kerran samalle puhelulle, ja puretaan epaonnistunut 



6 



104679 



hatapuhelu radioverkon suuntaan puhelun pakotetun pur- 
kamisen epaonnistuttua uudelleen. 

Menetelman eraassa sovellutuksessa ennalta 
maSratyn toisen ajanjakson t2 kuluttua puretaan hata- 
5 puhelu, ja lopetetaan uusien puhelujen muodostamisen 
est&ninen ja sallitaan niiden muodostuminen . 

Menetelman eraassS. sovellutuksessa valitaan 
signaloinnista vastaavalla ylemmaila prosessilla mai- 
nittu ei -hatapuhelu, annetaan signaloinnista vastuussa 

10 olevalla ylemmalla prosessilla kasky valitusta ei- 
hatapuhelusta vastuussa olevalle alemman tason proses- 
sille purkaa puhelu, puretaan valittu ei-hatapuhelu 
aleiranalla prosessilla pakotetusti, ja kaynnistetaan 
signaloinnista vastaavalla yleminalla prosessilla puhe- 

15 luiden estotilaa valvova toinen ajastin. 

Menetelman eraassa sovellutuksessa ilmoite- 
taan valitusta puretusta puhelusta vastuussa olevalla 
alemmalla prosessilla puhelun purkamisesta signaloin- 
nista vastuussa olevalle ylemman tason prosessille, 

20 pysaytetSan puhelujen estotilaa valvova ajastin, ja 
kaynnistetaan puhelujen estotilan aikavalvonnan toinen 
ajastin. 

Menetelman eraassa sovellutuksessa tilantees- 
sa, jossa hatapuhelusta vastuussa oleva alemman tason 

25 prosessi ei saa V5 . 2-liitannan aikavalin varausilmoi- 
tusta paikalliskeskuksesta yhteenlasketun ennalta maa- 
ratyn ajanjakson tl+t2 aikana, kasketaan signaloinnis- 
ta vastaavalla ylemman tason prosessilla hatapuhelusta 
vastuussa olevaa alempaa prosessia purkamaan hatapuhe- 

30 lu seuraavan epaonnistuneen V5 . 2-liitannan varauspyyn- 
non vastauksen saapuessa, jos aikavalin varaus on 
edelleen epaonnistunut . 

Menetelman eraassa sovellutuksessa ennalta 
maaratyn ajanjakson t2 kuluttua ajastimen T2 lauetessa 

3 5 kaynnistetaan signaloinnista vastaavalla ylemman tason 
prosessilla uudelleen pakotettu puhelun purkaminen ai- 
noastaan yhden kerran samalle puhelulle, ja puretaan 
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hatapuhelusta vastuussa olevalla alemmalla prosessilla 
epaonnistunut hcLtapuhelu radioverkon suuntaan puhelun 
purkamisen epaonnistuttua uudelleen. 

Menetelman erScLssa sovellutuksessa ennalta 
5 maaratyn toisen ajanjakson t2 kuluttua toisen ajasti- 
men lauetessa sallitaan signaloinnista vastaavalla 
ylemman tason prosessilla uusien puhelujen muodostami- 
nen ja ohjataan signaloinnista vastaavalla ylemmSn ta- 
son prosessilla hStapuhelusta vastuussa olevaa alempaa 
10 prosessia purkamaan hatapuhelu, 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityis- 
kohtaisesti sovellutusesimerkkien avulla viittaamalla 
oheiseen piirustukseen, jossa 

kuva 1 esittaa kaaviokuvaa langattomasta ti- 
15 laajaverkosta, jossa hatapuhelua muodostetaan keksin- 
non mukaisella menetelmaiia, 

kuvat 2a ja 2b esittavat vuokaaviota keksin- 
non mukaisen menetelman eraasta ensimmaisesta esimerk- 
kisovellutukses ta , j a 
20 kuva 3a j a 3b esittavat vuokaaviota keksinnon 

mukaisen menetelman eraasta toisesta esimerkkisovellu- 
tuksesta, 

Kuvassa 1 on kaaviomaisesti esitettyna langa- 
ton tilaajaverkkojarjestelma, jossa joukko tilaajapaa- 
25 telaitteita TU on radioyhteydella kytketty tukiaseman 
BS valityksella tilaajaverkkoelementtiin AN ja tilaa- 
j averkkoelementis ta paikalliskeskukseen LE s tandardin 
ETS 300 347-2 mukaisella V5 . 2-liitannalla, joka kasit- 
taa 1-16 kpl PCM-johtoja (2 Mbit/s) . 

30 

ESIMERKKI 1 

Kuvien 2a ja 2b esimerkissa ratkaisuna hata- 
puhelun muodostcimiseksi ruuhkatilanteessa on V5.2- 
liitannan aikavaiin jonotus tilaajaverkkoelementissa 
35 AN. 

Kohta 21: tilaaja aloittaa hatapuhelun, johon 
liittyy hatapuhelunaloitussanoma EMERGENCY_SETUP . 
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Kohta 22: Kaynnistetaan ajastin Tl, jolla 
valvotaan puhelunmuodostuksen kestoa ja sita, ettei 
puhelunmuodostukseen kayteta ylimaaraista aikaa. 

Kohta 23: Jos puhelu onnistuu, ts. V5.2- 
5 liitSnnasta loytyy vapaa aikavali ennen ajastimen Tl 
laukeamista, edetaan normaaliin puhelun muodostukseen, 
kohta 24- Jos hatapuhelulle ei 16ydy ruuhkautuneesta 
V5 .2-liitannasta vapaata aikavalia, edetaan kohtaan 
25. 

10 Kohta 25: V5-liitannan signalointiohjelma an- 

taa hatapuhelun muodostamisesta vastuussa olevalle 
prosessille ilmoituksen hatapuhelua koskevan ensimmai- 
sen muodostusyrityksen epaonnistumisesta ja ilmoittaa 
signaloinnista vastuussa olevalle ylemman tason pro- 

15 sessille tapahtumasta . Kuten edella on mainittu, il- 
moitusta ei vaittamatta tule, jolloin ajan tl taytty- 
minen vastaa kyseista ilmoitusta. 

Kohta 26: Signaloinnista vastuussa oleva 
ylemman tason prosessi estaa uudet puhelun muodostus- 

20 pyynnot. HStapuhelusta vastuussa oleva alemman tason 
prosessi jatkaa V5-liitannan aikavalin varausyrityk- 
sia. 

Kohta 27: Ylemman tason prosessi k^ynnistaa 
puheluiden estotilaa valvovan ajastimen T2 . 
25 Kohta 28: Jos hatapuhelusta vastuussa oleva 

prosessi saa muodostettua puhelun V5 . 2-liitannan yli, 
kohta 29, ilmoittaa tama tapahtumasta signaloinnista 
vastuussa olevalle ylemman tason prosessille. 

Kohta 30: Ylemman tason prosessi keskeyttaa 
30 uusien puhelujen muodostamisen estamisen ja sallii uu- 
det puhelun muodostukset ja keskeyttaa ajastimen T2 . 

Sen sijaan jos kohdassa 28 hatapuhelusta vas- 
tuussa oleva prosessi ei saa muodostettua puhelua 
V5 . 2-liitannan yli, tarkistetaan onko tilaaja laskenut 
35 luurin vai onko se ylhaalla, kohta 31. Jos tilaaja on 
laskenut luurin, annetaan ym kohdan 29 mukainen ilmoi- 
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tus ja sallitaan kohdan 30 mukaisesti uusien puhelun 
muodostus . 

Kohta 32: Jos tilaajalla on edelleen luuri 
ylhaalla, tarkistetaan onko ajastimen T2 kSynnistyk- 
5 sesta kulunut aika tp pienempi kuin ennalta maaratty 
aika t2 . 

Jos tassa vaiheessa ajastin T2 osoittaa, et- 
tei aika t2 ole viela kuliinut, eli tp < t2, siirrytSan 
kohtaan 28 uudelleen. 

10 Jos sen sijaan aika t2 on jo kulunut eli tp > 

t2 , ts . jos hatapuhelusta vastuussa oleva alemman ta- 
son prosessi ei saa V5 . 2-liitannan aikavalin varausil- 
moitusta paikalliskeskuksesta ajastimen T2 kestoajan 
t2 kuluessa, yleiranan tason prosessi kaskee hatapuhe- 

15 lusta vastuussa olevaa alemman tason prosessia purka- 
maan hatSpuhelun, kohta 33, ja sallitaan kohdan 30 mu- 
kaisesti uusien puheluiden muodostus . 

ESIMERKKI 2 

20 TassS. esimerkissa ratkaisuna hS.tapuhelun muo- 

dostamiseen ruuhkatilanteessa on tilaa j averkkoelemen- 
tin AN toimesta suoritettava puhelun pakotettu purka- 
minen . 

Kohta 41: tilaaja aloittaa hatapuhelun, johon 
25 liittyy hatapuhelunaloitussanoma EMERGENCY'S ETUP . 

Kohta 42: Kaynnis tetaan ajastin Tl, jolla 
valvotaan puhelunmuodostuksen kestoa ja sita, ettei 
puhelunmuodostukseen kayteta yli.maaraista aikaa. 

Kohta 43: Jos puhelu onnistuu, ts . V5.2-lii- 
3 0 tannasta loytyy vapaa aikavali ennen ajan ti umpeutu- 
mista, edetaan normaaliin puhelun muodostukseen, kohta 
44. Jos hatapuhelulle ei loydy ruuhkautuneesta V5-2- 
liitannasta vapaata aikavalia, edetaan kohtaan 45, 

Kohta 45: V5-liitannan signalointiohjelma an- 
3 5 taa hatSpuhelun muodostamisesta vastuussa olevalle 
prosessille ilmoituksen hatapuhelua koskevan ensimmai- 
sen muodostusyrityksen epaonnistumisesta ja ilmoittaa 
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signaloinnista vastuussa olevalle ylemman tason pro- 
sessille tapahtumasta . 

Kohta 46: Signaloinnista vastuussa oleva 
ylemman tason prosessi estaa uudet puhelun muodostus- 
5 pyynnot. HStapuhelusta vastuussa oleva alemman tason 
prosessi jatkaa V5-liitannan aikavalin varausyrityk- 
sia. 

Kohta 47: Ylemman tason prosessi kaynnistaS. 
puheluiden estotilaa valvovan ajastimen T2 . 

10 Kohta 48: Asetetaan laskuri n = 0. Laskurin n 

arvon avulla seurataan, etta aikavalin vapauttamiseksi 
valitun puhelun pakotettu purkaminen suoritetaan vain 
yhden kerran. 

Kohta 49: Tarkistetaan onko laskurin n arvo 

15 suurempi kuin yksi. Koska aluksi laskurin n arvo on 
aluksi asetettu nollaksi, mennaan tasta ensin suoraan 
lapi vaiheeseen 51. Jos laskurin n arvo onkin 2 tai 
suurempi eli suurempi kuin 1 lopetetaan hatapuhelun 
muodostaminen, kohta 50, ja sallitaan uusien puhelujen 

20 muodostcuninen, kohta 54. 

Kohta 51: Signaloinnista vastaava ylemman ta- 
son prosessi valitsee paaiia olevista puheluista yhden 
ei -hatapuhelun (muu kuin hatapuhelu) ja kaskee tasta 
vastuussa olevaa alemman tason proses sia purkamaan pu- 

2 5 helun, 

" ' Kohta 52 : Jos hatapuhelus ta vastuussa oleva 

prosessi saa nyt muodostettua puhelun V5 . 2-liitannan 
yli eli kayttaa hyvaksi vapaata aikavalia ajan t2 ku- 
luessa, edetaan kohtaan 53, jossa hatapuhelusta vas- 

3 0 tuussa oleva prosessi ilmoittaa tapahtumasta signa- 
, loinnista vastuussa olevalle ylemman tason prosessil- 

le. Kohdan 54 mukaisesti ylemman tason prosessi sallii 
uudet puhelun muodostukset ja keskeyttaa ajastimen T2 . 
^" Kohta 55. Jos vapaata aikavalia ei loydy eli 

3 5 hatapuhelu ei onnistu, tarkistetaan onko tilaajalla 
luuri ylhaalla vai onko han laskenut luurin. 



11 



104679 



Jos hatapuhelun aloittanut tilaaja on laske- 
nut luurin ennen V5 . 2-liitannan aikavalin vapautumis- 
ta, hatapuhelusta vastuussa oleva prosessi ilmoittaa 
tapahtumasta yleinman tason prosessille, kohta 53. Sit- 
5 ten kohdan 54 mukaisesti ylemman tason prosessi sallii 
uudet puhelunmuodostukset ja keskeytt^a ajastimen T2 . 

Jos kohdan 55 tarkistuksessa havaitaan, etta 
tilaajalla on luuri ylhaalla ja purettavaksi valitusta 
puhelusta vastuussa oleva alemman tason prosessi on 

10 purkajiut puhelun, se ilmoittaa signaloinnista vastuus- 
sa olevalle yleiranan tason prosessille tapahtumasta. 

Kohta 56: Tarkistetaan onko hatapuhelusta 
vastuussa oleva alemman tason prosessi saanut V5.2- 
1 i i tannan aikaval in var aus i Imoi tukseen paikal 1 i skes - 

15 kuksesta ajastimen T2 kestoajan t2 kuluessa, ts . onko 
tp pienempi kuin t2 . 

Jos hatapuhelusta vastuussa oleva alemman ta- 
son prosessi ei saa V5 . 2-liitannan aikavalin varausil- 
moitusta paikalliskeskuksesta kestoajan t2 kuluessa 

20 eli tp ^ t2, ylemman tason prosessi kaskee hatapuhe- 
lusta vastuussa olevaa alemman tason prosessia purka- 
maein hatcLpuhelun, kohta 57, seuraavan epaonnistuneen 
V5 .2-liitcLnncLn aikavalin varauspyynnon vastauksen saa- 
puessa, mikali varaus on edelleen epaonnistunut . Sen 

25 jalkeen sallitaan uudet puhelun muodostukset kohdan 54 
mukaisesti . 

Jos aikaa on viela jaljella, ts . kestoaika t2 
ei ole viela kulunut (tp < t2), lisataan laskurin n:n 
arvoon 1, kohta 58 ja palataan kohtaan 47. Tasta ede- 
3 0 taan jalleen edella kuvatulla tavalla. 

Keksintoa ei rajata pelkastaan edella esitet- 
tyja sovellutusesimerkkeja koskevaksi, vaan monet 
muunnokset ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaati- 
musten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puit- 
35 teissa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Menetelma hatapuhelun muodostamiseksi lan- 
gattomassa tilaajaverkossa, jossa tilaajapaatelaittei- 
ta (TU) kytketaan radioyhteyden avulla tukiaseman (BS) 
5 v^lityksella tilaajaverkkoelementtiin (AN) ja tilaaja- 
verkkoelementista paikalliskeskukseen (LE) standardin 
mukaisella V5 . 2-liitannalia, jonka ruuhkautiimistilan- 
teessa tilaajaverkkoelementtiin (AN) kytkeytynyt ti- 
laaja (TU) yrittaa hatapuhelua yleiseen hatanumeroon 

10 ja paikalliskeskuksen (LE) puheliinohjaus ei loyda en- 
nalta maSratyn ajan tl kuluessa V5 . 2-liitannasta va- 
paata aikavSlia hatapuhelun muodostamiseksi, t u n - 
n e t t u siita, etta 

estetaan muut kuin hatapuhelujen muodostuspyynnot 

15 V5 . 2-liitannan yli ennalta maaratyn ajanjakson t2 
a j an , j a 

jatketaan hatapuhelua varten V5 . 2-liitannan aika- 
valin varausyrityksia mainitun ennalta maaratyn ajan- 
jakson t2 ajcin, 

20 2. Patent tivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta kun hatapuhelulle on varattu 
vapaa aikavaii V5 . 2-liitannasta mainitun ennalta maa- 
ratyn ajanjakson t2 kuluessa, sallitaaji puhelujen muo- 
dostaminen V5 . 2-liitannan yli. 

25 3. Patent tivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta jos hatapuhelun muodostaminen 
keskeytyy tilaajan laskiessa luurin ennen V5 . 2-liitannan 
aikavalin vapautumista, niin sallitaan puhelujen muo- 
dostaminen V5 . 2-liitannan yli. 

30 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta jos V5 . 2-liitannan aikavalin 
varaus epaonnistuu mainitun ennalta maaratyn ajanjak- 
son t2 aikana, niin puretaan hatapuhelu ja sallitaan 
puhelujen muodostaminen V5 . 2-liitannan yli. 

35 5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukai- 

nen menetelma, tunnettu siita, etta 
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annetaan V5 . 2-liitannan signalointiohjelmalla ha- 
tapuhelun muodostamisesta vastuussa olevalle proses- 
sille ilmoitus hatapuhelun muodostusyrityksen epaon- 
nistiimisesta, ja 
5 annetaan hatapuhelun muodostamisesta vastuussa 

olevalla prosessilla signaloinnista vastuussa olevalle 
ylemman tason prosessille ilmoitus hatapuhelun muodos- 
tusyrityksen ep^onnistumisesta. 

6, Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukai- 
10 nen menetelma, tunnettu siita, etta 

estetaSn ylemman tason prosessilla puhelujen muo- 
dostuspyynnot , ja 

jatketaan hatapuhelusta vastuussa olevalla alemman 
tason prosessilla V5 . 2-liitannan aikavalin varausyri- 
15 tyksia. 

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukai- 
nen menetelma, tunnettu siita, etta ennalta m^a- 
ratty ajanjakso tl maaritetaan puheluiden normaaliin 
muodostiimiseen kaytettyS aikaa valvovalla ajastimella 

20 (Tl) , joka kaynnistetaan puhelunmuodostuksen alussa 
ja/tai pysaytetcL&i signaloinnista vastuussa olevalla 
ylemman tason prosessilla. 

8, Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen 
menetelma, tunnettu siita, etta ennalta ma^ratty 

25 ajanjakso t2 maaritetaan puheluiden estotilaa valvovalla 
ajastimella, joka kaynnistetaan ajeuijakson tl kuluttua, 
mikali normaali puhelunmuodostus epaonnistuu. 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 2-8 mukai- 
nen menetelma, tunnettu siita, etta 

30 kun hatapuhelulle on varattu vapaa aikavali V5.2- 

liitannasta mainitun ennalta maaratyn ajanjakson t2 
kuluessa, niin ilmoitetaan hatapuhelusta vastuussa 
olevalla prosessilla aikavalin varauksesta signaloin- 
nista vastuussa olevalle ylemmeln tason prosessille, 

35 pysaytetaan ylemmSn tason prosessilla ajastin 

(T2), ja 
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sallitaan ylemman tason prosessilla puhelun muo- 
dostukset . 

10. Jonkin patenttivaatimuksista 3-8 mukai- 
nen menetelma, tunnettu siita, etta 

5 kun hatapuhelun muodostaminen keskeytyy hatapuhe- 

lun aloittaneen tilaajan laskiessa luurin ennen V5.2- 
liitannan aikavSlin vapautumista, niin ilmoitetaan 
luurin laskemisesta signaloinnista vastuussa olevalle 
ylemman tason prosessille, 
10 pysaytetaan ylemman tason prosessilla ajastin 

(T2), ja 

sallitacin ylemman tason prosessilla puhelun muo- 
dostukset. 

11. Jonkin patenttivaatimuksista 4-8 mukai- 
15 nen menetelma, tunnettu siita, etta jos hatapuhe- 

lusta vastuussa oleva alemman tason prosessi ei saa 
V5 . 2-liitannan aikavalin varausilmoitusta paikallis- 
keskuksesta (LE) ennalta maaratyn ajanjakson t2 aika- 
na, niin kasketaan signaloinnista vastaavalla ylemman 
tason prosessilla hatapuhelusta vastuussa olevaa alem- 
paa prosessia purkamaan hatapuhelun . 

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mu- 
kainen menetelma, tunnettu siita, etta ajanjakson 
tl kuluttua 

25 valitaan paalla olevista puheluista yksi puhelu, 

joka on muu kuin hatapuhelu, 

puretaan pakotetusti valittu puhelu V5 . 2-liitannan 
aikavalin vapauttamiseksi , 

muodostetaan hatapuhelu vapautettua aikavalia 
3 0 kayttaen, ja 

sallitaan puhelu j en muodostaminen. 

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mu- 
kainen menetelma, tunnettu siita, etta jos V5.2- 
liitannan aikavalin varaus epaonnistuu yhteenlasketun 

35 ajanjakson tlH-t2 aikana, niin puretaan hatapuhelu ja 
sallitaan puhelu j en muodostaminen. 
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14 . Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen 
menetelma, tunnettu siita, etta 

ennalta maaratyn ajanjakson t2 kuluttua kaynniste- 
taan uudelleen pakotettu puhelun purkaminen ainoastaan 
yhden kerran samalle puhelulle, ja 

puretaan epaonnistunut hat^puhelu radioverkon 
suuntaan, jos puheliin pakotettu purkaminen epaonnistuu 
uudelleen. 

15. Jonkin patenttivaatimuksista 12 - 14 mu- 
kainen menetelma, tunnettu siita, etta 

ennalta maaratyn toisen ajanjakson t2 kuluttua pu- 
retaan hatapuhelu, ja sallitaan puhelujen muodostami- 
nen. 

16. Jonkin patenttivaatimuksista 12 - 15 mu- 
kainen menetelma, tunnettu siita, etta 

valitaan signaloinnista vastaavalla ylemmaila pro- 
sessilla mainittu muu puhelu kuin hatapuhelu, 

annetaan signaloinnista vastuussa olevalla ylem- 
maila prosessilla kasky valitusta puhelusta vastuussa 
olevalle alemman tason prosessille purkaa puhelu, 

puretaan valittu puhelu alemmalla prosessilla pa- 
kotetusti, ja 

kaynnistetaan signaloinnista vastaavalla ylemmaila 
prosessilla puheluiden estotilaa valvova ajastin T2 . 

17 . Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetel- 
ma, tunnettu siita, etta ilmoitetaan valitusta 
puretusta puhelusta vastuussa olevalla alemmalla pro- 
sessilla puhelun purkamisesta signaloinnista vastuussa 
olevalle ylemman tason prosessille. 

18. Jonkin patenttivaatimuksista 13 - 17 mu- 
kainen menetelma, tunnettu siita, etta jos hat^- 
puhelusta vastuussa oleva alemman tason prosessi ei 
saa V5 . 2-liitannan aikavalin varausilmoitusta paikal- 
liskeskuksesta (LE) ennalta maaratyn ajanjakson t2 ai- 
kana, kasketaan signaloinnista vastuussa olevalla 
ylemman tason prosessilla hatapuhelusta vastuussa ole- 
vaa alempaa prosessia purkamaan hatapuhelu seuraavan 
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epaonnistuneen V5 .2-liitannan varauspyynnon vastauksen 
saapuessa, jos aikavalin varaus on edelleen epaonnis- 
tunut . 

19, Jonkin patenttivaatimuksista 14 - 18 mu- 
5 kainen menetelm^, tunnettu siita, etta 

ennalta mSaratyn ajanjakson t2 kuluttua kaynniste- 
t^an signaloinnista vastaavalla ylemman tason proses- 
silla uudelleen pakotettu puhelun purkaminen ainoas- 
taan yhden kerran samalle puhelulle, ja 
10 puretaan hatapuhelusta vastuussa olevalla aleininal- 

la prosessilla epaonnistunut hStSpuhelu radioverkon 
suuntaan puhelun purkainisen epaonnistuttua uudelleen. 

20. Jonkin patenttivaatimuksista 15 - 19 mu- 
kainen menetelma, tunnettu siita, etta 

15 ennalta maaratyn toisen ajanjakson t2 kuluttua 

sallitaan signaloinnista vastaavalla ylemman tason 
prosessilla uusien puhelujen muodostciminen ja ohjataan 
signaloinnista vastaavalla ylemman tason prosessilla 
hatapuhelusta vastuussa olevaa alempaa prosessia pur- 

20 kamaan hatapuhelu. 
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PATENTKRAV 

1. Forfarande for bildande av ett nodsamtal i 
ett trlidlost abonnentnat^ vari abonnentterminalutrust- 
ningar (TU) med hjalp av en radiof orbindelse genom en 

5 basstations (BS) formedling kopplas till ett abon- 
nentnatelement (AN) och frcin abonnentnatelementet till 
en lokalcentral (LE) medelst ett standardenligt V5.2- 
granssnitt, vid vilkets stockningssituation en till 
abonnentnatelementet (AN) kopplad abonnent (TU) fors6- 

10 ker fa ett nodsamtal till ett allmant nodnummer och 
lokalcentralens (LE) samtalsstyrning inte under en pa 
forhand bestamd tid tl f inner ett i V5 • 2-granssnittet 
fritt tidsavsnitt for bildande av nodsamtalet, k a n - 
netecknat darav, att 

15 andra an nodsamtalens bildningsbegaranden 

over V5 . 2-granssnittet hindras under en pa forhand 
bestamd tidsperiod t2/ och 

fdr n5dsamtalet fortsatts V5 . 2-granssnittets 
tidsavsnitts reserveringsf 5rs6k under namnda pit for- 

20 hand bestamda tidsperiod t2. 

2. Forfarande enligt patent jrav 1, k a n - 
netecknat darav, att da for nodsamtalet reser- 
verats ett fritt tidsavsnitt frSin V5 . 2-granssnittet 
under gangen av namnda pa forhand bestamda tidsperiod 

25 t2, tillats samtalens bildande over V5 • 2-granssnittet . 

3. Forfarande enligt patent krav 1, k a n - 
netecknat darav, att ifall nodsamtalets bildan- 
de avbryts da abonnenten lagger pa luren innan V5.2- 
granssnittet tidsavsnitt frigors, sa tillats samtalens 

30 bildande over V5 . 2-granssnittet . 

4. Forfarande enligt patentkrav 1, k a n - 
netecknat darav, att ifall V5 • 2-granssnittet 
tidsavsnitts reservering misslyckas under namnda pa 
forhand bestamda tidsperiod t2, sa bryts nodsamtalet 

35 och samtalens bildande over V5 . 2-granssnitte tillats. 

5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 
-4^ kannetecknat darav^ att 
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med V5 . 2-granssnittets signaleringsprogram 
ges till processen som ansvarar for nods amt a lets bil- 
dande ett meddelande om nodsamtalets bildningsf orsoks 
misslyckande, och 
5 med processen som ansvarar for nodsamtalets 

bildande ges till ett ovre plans process som ansvarar 
for signaleringen ett meddelande om nodsamtalets bild- 
ningsf orsoks misslyckande, 

6. Forfarande enligt nagot av patent kraven 1 
10 -5^ kannetecknat darav, att 

med ett ovre plans process hindras samtalens 
bildningsbegaranden, och 

med det lagre planets process som ansvarar 
for nodsamtalet forts^tts V5 . 2-granssnittets tidsav- 
15 snitts reserveringsf ors5k. 

7. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 
- 6, kannetecknat darav, att den pa forhand 
bestamda tidsperioden tl bestams genom att overvaka 
den tid som anvands till samtalens normala bildning 

20 med en timer (Tl) , vilken startas i borjan av samtals- 
bildningen och/eller stannas med den ovre plans pro- 
cess som ansvarar for signaleringen. 

8. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 
-7, kannetecknat darav, att den pa forhand 

25 bestamda tidsperioden t2 bestams med en timer som 
overvakar samtalens f orhindrandetillstand, vilken 
startas efter en tidsperiod tl, savitt den normala 
samtalsbildningen misslyckas. 

9. Forfarande enligt nagot av patentkraven 2 
30 -8, kannetecknat darav, att 

da for nodsamtalet reserverats ett fritt 
tidsavsnitt fran V5 . 2-granssnittet under namnda pa 
forhand bestamda tidsperiod t2, sa meddelas med den 
process som ansvarar for nodsamtalet om tidsavsnittets 
35 reservering till den ovre plans process som ansvarar 
for signaleringen. 
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med den 5vre plans processen stannas timern 

(T2) , och 

med den ovre plans processen tillats samta- 
lens bildande. 

5 10. Fdrfarande enligt nagot av patentkraven 3 

- 8, kannetecknat darav^ att 

da nodsamtalets bildning avbryts da den abon- 
nent som paborjat nodsamtalet lagger pa luren innan 
V5 . 2-granssnittets tidsavsnitt f rigors, sa meddelas om 
10 lurens nedlaggande till den ovre plans process som 
ansvarar for signaleringen, 

med den 5vre plans processen stannas timern 

(T2), och 

med den ovre plans processen tillats samta- 
15 lets bildande. 

11. Forfarande enligt n^got av patentkraven 4 

- 8, kannetecknat darav, att om den lagre 
plans process som ansvarar for nodsamtalet ej far 
V5 . 2-granssnittets tidsavsnitts reserveringsmeddelande 

20 frkn lokalcentralen (LE) under den pk fCrhand bestamda 
tidsperioden t2, sa befaller den ovre plans process 
som ansvara for signaleringen den lagre plans proces'S 
som ansvarar for nodsignalen att avbryta nodsamtalet. 

12. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 
25 - 11, kannetecknat darav, att efter tidspe- 
rioden tl 

valjs bland de pagaende samtalen ut ett 
samtal, vilket ar nagot annat an ett nodsamtal, 

abbryts det samtal som under tvang valts for 
30 att frigorande av V5 . 2-granssnittets tidsavsnitt, 

bildas nodsamtalet genom att anvanda det 
frigjorda tidsavsnittet , och 

samtalens bildande tillats. 

13. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 
35 - 12, kannetecknat darav, att om reserverin- 

gen av V5 . 2-granssnittets tidsavsnitt misslyckas under 
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den sammanlagda tidsperioden tl + t2, sa avbryts 
nodsamtalet och bildning av samtalen tillats. 

14, Forfarande enligt patentkrav 12 eller 13, 
kannetecknat darav, att after den pa forhand 

5 bestamda tidsperioden t2 startas panytt ett tvingat 
samtals avbrytande endast en gang for samma samtal, 
och 

det misslyckade nodsamtalet avbryts i radio- 
natets riktning, ifall samtalets tvingade avbrytande 
10 misslyckas panytt. 

15. FGrfarande enligt nagot av patentkraven 
12 - 14^ kannetecknat darav, att efter den 
pa fbrhand bestamda tidsperioden t2 avbryts nodsamta- 
let, och bildningen av samtal tillats. 

15 16. Forfarande enligt nagot av patentkraven 

12 - 15, kannetecknat darav, att 

med den f5r signaleringen ansvarande 5vre 
processen valjs det namnda samtalet vilket ar nagot 
annat an nodsamtalet, 
20 med den for signaleringen ansvarande ovre 

processen ges. en befallning om det valda samtalet till 
den for samtalen ansvarande lagre plans processen att 
avbryta samtalet^ 

det valda samtalet avbryts med tvang med den 
25 lagre processen, och 

med den for signaleringen avsvarande ovre 
processen startas timern T2 som overvakar samtalens 
f orhindringtillstand. 

17 Forfarande enligt patentkrav 16, k a n - 
30 netecknat darav, att med den lagre process som 
ansvarar for det avbrutna valda samtalet meddelas om 
samtalets avbrytande till den ovre plans process som 
ansvarar for signaleringen. 

18. Forfarande enligt nagot av patentkraven 
35 13-17, kannetecknat darav, att om proces- 
sen pa det lagre planet som ansvarar for nodsamtalet 
inte far V5 . 2-granssnittets tidsavsnitts reserverings- 
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meddelande f ran lokalcentralen (LE) under den pa f or- 
hand bestamda tidsperionen t2, bef alias med den for 
signaleringen ansvarande processen pa det ovre planet 
den for nodsamtalet ansvarande lagre processen att 
5 avbryta nodsamtalet da det foljande misslyckade V5,2- 
granssnittetets reserveringsbegarans svar anlander , 
ifall tidsavsnittets reservering fortfarande har miss- 
lyckats. 

19. Forfarande enligt nagot av patentkraven 
10 14 - 18, kannetecknat darav, att 

efter den pa forhand bestamda tidsperioden t2 
startas med den for signaleringen ansvarande ovre pla- 
nes processen panytt det tvingade samtalets avbrytande 
endast en gang for samma samtal, och 
15 med den for nodsamtalet ansvarande processen 

pa det lagre planet avbryts det misslyckade nodsamta- 
let i radionatats riktning da samtalets avbrytande 
panytt har misslyckats. 

20. Forfarande enligt nagot av patentkraven 
20 15 - 19, kannetecknat darav, att 

efter den pa forhand bestamda andra tidsperi- 
oden t2 tillats med den for signaleringen avsvarande 
ovre plans processen bildandet av nya samtal och med 
den for signaleringen ansvarande ovre plans processen 
25 styrs den for nodsamtalen ansvariga lagre processen 
att avbryta nodsamtalet. 
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